1  BLOCURI DE LINIE AUTOMATE

1.1 Generalitati

Blocul de linie automat (BLA) asigura controlul circulatiei trenurilor in linia curenta.
Trenul, prin prezenta sa in linie, sesizata de circuitele de cale, isi realizeaza protectia,
materializatéd in comanda automata a indicatiilor semnalelor luminoase. Blocul de linie
automat permite marirea densitatii de circulatie in linia curenta, prin realizarea celui mai
mic interval de spatiu la care se urmaresc doua trenuri. Acest interval este denumit
sector de bloc si reprezinta portiunea de linie curenta cuprinsa intre doud semnale de
bloc consecutive.

Legatura dintre tren si semnalele luminoase se realizeaza in mod continuu, prin
intermediul circuitelor de cale amplasate pe sectoarele de bloc (un sector de bloc poate
cuprinde unul sau mai multe circuite de cale). Tipul circuitelor de cale determina si tipul
circuitelor specifice blocului de linie automat (pe linii neelectrificate sau electrificate).
Blocul de linie automat de pe reteaua SNCFR, indiferent de varianta tehnica, are
semnale cu trei indicatii luminoase (V, G si R) iar fiecare semnal de bloc reprezinta si
prevestitorul celui urmator. Ultimul semnal de bloc care se afla in fata semnalului de
intrare in statie este si prevestitorul acestuia, schema sa fiind pusa in dependenta cu
instalatiile de centralizare electrodinamica.

In functie de liniile pe care se monteaza, blocul de linie automat poate fi:

u pentru cale dubla cu un singur sens de circulatie;

d pentru cale simpla si circulatie in ambele sensuri;
d pentru cale dubla si circulatie in ambele sensuri (se mai numeste bloc cu sens
.banalizat”);

In mod normal, atunci cand linia este liberd, semnalele luminoase ale BLA dau indicatii
permisive. Orice deranjament in circuite duce intotdeauna la indicatii restrictive,
indicatia de verde ducéand in indicatie galben sau rosu. La unele semnale este prevazut
si rosu de rezerva, amplasat pe un panou special, care se poate aprinde la defectarea
focului rosu sau chiar a celorlalte doua, in functie de tipul instalatiei. Semnalele
luminoase sunt permisive, avand in lungul catargului un reper de culoare alba, care
semnifica posibilitatea depasirii semnalului pe rosgu, cu viteza redusa (15 km/h), dupa o
oprire prealabila de 5 min., pana la intalnirea semnalului urmator de bloc.

La blocul de linie automat cu sens banalizat, simultan cu punerea pe liber a semnalului
de iegire la una din statiile adiacente, toate semnalele sin linia curenta corespunzatoare
sensului contrar de circulatie sunt trecute automat pe oprire. Totodata este blocata
efectuarea parcursurilor de iesire din statia care urmeaza sa primeasca trenul, catre



statia expeditoare. Se realizeaza astfel ,inzavorarea de sens”, ,orientarea blocului” sau
.propagarea valului de rosu”.

1.2  Structuri de scheme de bloc de linie automat
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Fig. 1.1 Scheme de control pe BLA

In figura 16.1 este prezentatd schema simplificatd a unui bloc de linie automat cu trei
indicatii, pentru linie dubla, sens specializat, la care fiecare sector de bloc are propriul
sau circuit de cale.

Circuitele de cale sunt alimentate in sens invers sensului de circulatie de la o sursa de
energie aflatd in dulapul de circulatie al semnalului urmator. in fiecare dulap de semnal
se afla releul de cale al propriului sector de bloc, impreuna cu alt releu, notat cu V
(verde) care reprezinta de fapt un repetitor al releului de cale al sectorului urmator. El



este comandat prin cablu, prin contacte de lucru ale releelor de cale aflate atat pe firul
de tur, cat si pe cel de retur, pentru a se evita actionari false la slabirea rezistentei de
izolatie dintre conductoarele cablului.

Desi functional contactele de lucru ale propriului releu de cale nu sunt necesare in
circuitul releului V, (C1 la V1, C3 la V3 etc.), ele se introduc atat pe tur cat si pe retur
(dubla taiere) pentru mai multa siguranta. Schemele focurilor semnalelor sunt identice,
fiind realizate pe baza structurii schemei logice Sl cu relee, schema de selectie cu
numar minim de contacte (se utilizeaza si contacte de lucru si de repaus). Indicatia de
verde se obtine daca ambele relee sunt atrase, prin inserierea contactelor de lucru;
indicatia de galben se obtine la dezexcitarea releului V, iar cea de rosu daca ambele
relee sunt cazute.

In figura 1.2 este prezentatd schema unui bloc de linie automat pentru cale dubla cu
circuite de cale in curent continuu si transmiterea informatiei prin fire (varianta utilizata
la linii neelectrificate si cu traverse din lemn).

Fiecare sectiune de bloc (de exemplu 11-13) este formata din doua circuite de cale
fiecare cu lungimea de 1 km, cu aproximatie. Circuitele de cale sunt alimentate in
curent continuu, releele 11C si 13C de tipul NF 1-2 fiind relee receptoare ale celor doua
circuite de cale care compun sectiunea 11-13.

Indicatile semnalului sunt comandate de doua relee cu doua stari: releul de
supraveghere a sectiunii 11-13 RIC si releul director 11 D. Indicatia de rosu de rezerva
asigura protectia contra arderii filamentelor becurilor de semnal, caz in care
luminosemnalul va trece pe indicatia urmatoare in sens restrictiv. Acest tip de protectie
se asigura prin releele 11 FV si 11 FRG. in stare normal& schema mentine focul verde
aprins. Releul 11 D permite discriminarea intre cele doua indicatii permisive, iar releul
11-13 RIC va permite trecerea de la o indicatie permisiva la indicatia restrictiva.
Trecerea de la o indicatie la alta este comandata de vehiculul feroviar, prin intermediul
releelor receptoare ale circuitelor de cale. Schema pentru un luminosemnal de bloc
asigura dependentele cu schemele semnalelor care acopera sectiunile adiacente.
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Fig. 1.2 BLA cu transmitere directa a informatiei



Unitatile luminoase pot lucra in doua regimuri, de tensiune normala i de tensiune
redusa, comandate de releul de reducere a tensiunii RT. Alimentarea este asigurata de

un redresor cu seleniu de 12 V la 6 A montat in tampon cu o baterie de acumulatoare,

cu rolul de a alimenta, cand este la capacitate nominala, instalatia timp de 24 de ore, in
cazul defectarii retelei de energie.

1.3 Desfagurarea lucrarii

d Se identifica instalatia BLA aferenta dulapului de bloc 11, dupa figura 1.2 si cu

ajutorul schemei de montaj prezentata in figura 1.3.

(. Se completeaza tabelul de mai jos de functionare dinamica a BLA studiat pe
schema si se verifica apoi functionarea corecta a instalatiei, comparand starile
releelor cu cele din tabelul completat. Se va tine cont de butoanele introduse
pentru simularea starii dulapului vecin gi reducere tensiune (la actionarea caruia
releul RT trebuie sa-si schime starea).

Tab. 1.1

Vehicul pe
sectiune

Stari ale elementelor schemei

Stare semnal

9

11

13

13-15

15

17

Tensiunea
redusa

Bec V ars

Bec G ars

Bec R ars
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Fig. 1.3 Aspectul echipamentelor in dulapul de bloc

d Se masoara tensiunea pe circuitele de cale libere.

R4

R5

d Se determina valoarea suntului (maxima) la care circuitele de cale sunt ocupate.
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Se urmareste raspunsul la intreruperea filamentelor becurilor de semnal, scotand
cate una din sigurantele prin care acestea primesc alimentare.

Se masoara curentul absorbit de becuri in cele doua regimuri de functionare,
introducdnd un ampermetru de curent continuu in locul sigurantei respective
pentru fiecare bec.

Verificari, intrebari, interpretari personale

Care este avantajul introducerii blocului de linie automat intre doua statii?
De ce apare denumirea ,val de rogu” la orientarea blocului?

Cum se efectueaza protectia releelor V la alimentari false?

Cum se face transmisia informatiei pe un bloc de linie automat?

De unde se face alimentarea echipamentelor blocului de linie automat?

Realizati o schema de bloc de linie automat cu doua indicatii (verde gi rosu) cu
circuite de cale alimentate in curent alternativ permanent, avand cate doua
circuite de cale pe distanta dintre doua semnale.

Cum se face protectia la arderea filamentelor la blocul de linie pentru cale dubla
studiat?

Ce tip de redundanta este utilizata in schema focurilor?
Ce rol are releul RT si de ce este necesara utilizarea sa?

Verificati prin calcule regimurile de incarcare a releelor de foc in regimurile de
functionare cu tensiune normala, respectiv redusa.

Realizati diagramele de timp ale functionarii releelor din schemele studiate.
Ce reprezinta ,orientarea blocului”?

Care este distanta minima (in sectoare de bloc) la care se pot urmari doua
trenuri, astfel incat trenul urmaritor sa aiba in fatd mereu indicatia ,verde™?

Cum se numegste functionarea in regim de transmitere a informatiei din circuit de
cale in circuit de cale?
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